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SIVARG AINEHTSAYM  – WEIVER A  
hgniS aheN ,mugeB zanhehS ,iramuK ilajnA ,M.K.P anhtaragaN  

 tnemtrapeD  ,ygolocamrahP fo ycamrahP fo egelloC akatanraK  

 

 sivarg ainehtsayM  eht era hcihw ,selcsum lateleks eht ni ssenkaew sesuac taht redrosid ralucsumoruen a si )GM(
 semoceb selcsum dna sllec evren neewteb noitacinummoc nehw srucco tI .tnemevom rof sesu ydob ruoy selcsum

cartnoc elcsum laicurc stneverp tnemriapmi sihT .deriapmi  .ssenkaew elcsum ni gnitluser ,gnirrucco morf snoit
eht ot gnidroccA  aciremA fo noitadnuoF sivarG ainehtsayM  fo redrosid yramirp nommoc tsom eht si GM ,

moruen  elpoep 000,001 yreve fo tuo 02 dna 41 neewteb stceffa taht noitidnoc erar ylevitaler a s’tI .noissimsnart ralucsu
.setatS detinU eht ni  

SIVARG AINEHTSAYM  
 erar ylevitaler a si )GM( sivarg ainehtsayM
 mrof seidobitna hcihw ni redrosid enummiotua
 citpanystsop cinitocin enilohclyteca tsniaga
 fo noitcnuj ralucsumoruen eht ta srotpecer

 lateleks [ selcsum  semitemos si GM.]2 ,1
,deifitnedi  neg dna raluco na gnivah sa  dezilare

rehto eht fo evisulcxe ton si eno hguohtla ,mrof  
 ,laitini na deredisnoc si mrof raluco eht dna

ot sessergorp taht ssenlli fo mrof redlim   erom eht
 lla ton tub tsom ni mrof dezilareneg ereves

.stneitap  

SNGIS  DNA      SMOTPMYS  
ehT  noitatneserp  fo  GM  sah  eht  gniwollof  tcarahc

 :scitsire  

  cificeps a si tnialpmoc laitini lausu ehT
 dezilareneg naht rehtar ssenkaew elcsum

.ssenkaew  
  si sisotp ro ssenkaew elcsum ralucoartxE

 dna stneitap fo %05 ni yllaitini tneserp
sruoc eht gnirud srucco  .%09 ni ssenlli fo e  

  ni raluco ylevisulcxe sniamer esaesid ehT
.stneitap fo %61 ylno  

  ssenkaew dezilareneg evah stneitap ,yleraR
.ssenkaew elcsum raluco tuohtiw  

  ,nommoc osla si ssenkaew elcsum rabluB
 dna noisnetxe daeh fo ssenkaew htiw gnola

w bmiL noixelf  ereves erom eb yam ssenkae
.yllatsid naht yllamixorp  

  eht si ssenkaew elcsum bmil detalosI
 fo %01 naht rewef ni motpmys gnitneserp

]6[.stneitap  
  eht ni ereves tsael yllacipyt si ssenkaeW

.sessergorp yad eht sa snesrow dna gninrom  
 exe yb desaercni si ssenkaeW  dna noitr

 morf sessergorp ssenkaeW .tser yb detaivella
 ,shtnom ro skeew revo ereves erom ot dlim

.snoissimer dna snoitabrecaxe htiw  

  ot raluco eht morf daerps ot sdnet ssenkaeW
 lacnurt ot neht dna selcsum rablub ot laicaf

.selcsum bmil dna  
  fo %78 tuobA  dezilareneg evah stneitap

.tesno retfa shtnom 31 nihtiw esaesid  
  ot detimil niamer yam smotpmys ,netfo sseL

]5[.elcsum dileye dna ralucoartxe eht  

EHT  GNIWOLLOF  SROTCAF  YAM  GGIRT
RE  RO  NESROW   :SNOITABRECAXE  
 thgirB  yregruS thgilnus  
  noitazinummI  
  lanoitomE  ts sser  
   noitaurtsneM

nerrucretnI t ssenlli  ,ge(  lariv  )noitcefni  
  ,sedisocylgonima ,ge( noitacideM

 ,muihtil ,eniacorp ,eniuqorolhc ,nicaxolforpic
 ,niotynehp srekcolb ateb  ,edimaniacorp ,
]8[ .)snitats  

 SIVARG AINEHTSAYM FO SESUAC  
  yb desuac si sivarg ainehtsayM  htiw melborp a

 eht ot slangis evren fo noissimsnart eht
 .selcsum  

  eht snaem hcihw ,noitidnoc enummiotua na s'tI
 )seidobitna cificeps( metsys enummi s'ydob

.seussit nwo sti skcatta ]8[  

 SLANGIS EVREN  
  dna sevren eht nwod levart slangis evreN

 a esaeler ot sgnidne evren eht etalumits
 .enilohclyteca dellac ecnatsbus lacimehc  

  htiw tcatnoc otni semoc enilohclyteca nehW
 ,enarbmem elcsum eht no srotpecer cificeps
 eht esuac dna detavitca era srotpecer eht

csum  .)nethgit( tcartnoc ot sel  
  enummi eht sivarg ainehtsaym ni ,revewoH

 taht )snietorp( seidobitna secudorp metsys
 enilohclyteca elcsum eht egamad ro kcolb

 NSSI    5790 – 3362  
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 selcsum eht stneverp hcihw ,srotpecer
 .gnitcartnoc  

  dna sevren ruoy neewteb noitpursid ehT
naem selcsum  kaew emoceb selcsum ruoy s

.derit ylisae dna  

  DNALG SUMYHT EHT  
  s'elpoep emos yhw dootsrednu ylluf ton s'tI

 tca taht seidobitna ecudorp smetsys enummi
 .srotpecer elcsum eht tsniaga  

  hcihw ,dnalg sumyht eht thguoht s'ti ,revewoH
metsys enummi eht fo trap si  ot deknil eb yam ,

 .seidobitna eht fo noitcudorp eht  
  dna egral si dnalg sumyht eht ,ycnafni gniruD

 gnitteg erofeb ezis ni sesaercni yllaudarg
doohtluda gnirud rellams . ]11,01[  

EHT  AINEHTSAYM  SIVARG  OITADNUOF
N FO  ACIREMA  LACINILC  TACIFISSALC

NOI   SEDIVID   GM
OTNI  5 NIAM  SESSALC  DNA  LAREVES  US

]3[SESSALCB       :  
 

 ssalC  :I  ynA  raluco  elcsum  ssenkaew ; yam  vah
e ssenkaew  fo  eye  erusolc ;  lla

rehto  elcsum  htgnerts  si  lamron . 
 ssalC  :II  dliM  ssenkaew  gnitceffa  rehto  naht  o

raluc  selcsum ; yam  osla   evah
raluco  elcsum  ssenkaew  fo  yna  ytireves . 

 ssalC  :aII  yltnanimoderP  gnitceffa  ,bmil  laixa  
,selcsum  ro  htob ; yam   osla

evah  ressel  tnemevlovni  fo  laegnyrahporo  sum
selc . 

 ssalC  :bII  yltnanimoderP  gnitceffa  gnyrahporo
,lae  yrotaripser  ,selcsum   ro
htob ; yam  osla  vah e ressel  ro  lauqe  emevlovni

tn  fo  ,bmil  laixa  ,selcsum  htob ro . 
 ssalC  :III  etaredoM  ssenkaew  gnitceffa  rehto  t

nah  raluco  selcsum ; yam   osla
evah  raluco  elcsum  ssenkaew  fo  yna  es .ytirev  

 ssalC  :aIII  yltnanimoderP  gnitceffa  ,bmil  laixa  
,selcsum  ro  htob ; yam  sla  o

evah  ressel  tnemevlovni  fo  laegnyrahporo  sum
selc . ]81[  

 ssalC  :bIII  yltnanimoderP  gnitceffa  nyrahporo
,laeg  yrotaripser  ,selcsum   ro

htob ; yam  osla  evah  ressel  ro  lauqe  emevlovni
tn  fo  ,bmil  laixa  ,selcsum   htob ro  

 ssalC  :VI  ereveS  ssenkaew  gnitceffa  rehto  naht
 raluco  selcsum ; yam  osla  

evah  raluco  elcsum  ssenkaew  fo  yna   ytireves  
 ssalC  :aVI  yltnanimoderP  gnitceffa  ,bmil  laixa

 ,selcsum  ro  htob ; yam   osla

evah  ressel  tnemevlovni  fo  laegnyrahporo  sum
 selc  

 ssalC  :bVI  derP yltnanimo  gnitceffa  nyrahporo
,laeg  yrotaripser  ,selcsum   ro

htob ; yam  osla  evah  ressel  ro  lauqe  emevlovni
tn  fo  ,bmil  laixa  ,selcsum   ro

htob ; esu  fo  a gnideef  ebut  tuohtiw   noitabutni  
 ssalC  :V  denifeD  yb  eht  deen  rof  ,noitabutni  w

hti  ro  tuohtiw   lacinahcem
ev ,noitalitn  tpecxe  nehw  desu  gnirud  enituor  p

evitarepotso   tnemeganam
s rof  sraey . ]02,81,51[  

                                             SIVARG AINEHTSAYM GNISONGAID  
 nac sivarg ainehtsaym gnisongaid fo ssecorp ehT

si ssenkaew elcsum esuaceb emit gnol a ekat   a
 tnereffid ynam fo motpmys nommoc

.snoitidnoc  lacidem ruoy ta kool lliw PG ruoY
 tcepsus yam yehT .smotpmys dna yrotsih
 era stnemevom eye ruoy fi sivarg ainehtsaym
 tub ssenkaew elcsum evah uoy fi ro deriapmi
 fo flah dnuorA .sgniht leef ot elba llits er'uoy

oleved yllaitini sivarg ainehtsaym htiw elpoep  p
 htiw ,poord dileye ro noisiv elbuod fo smotpmys
 eseht gnipoleved elpoep fo %09 naht erom
 .ssenlli eht gnirud tniop emos ta smotpmys

]51,31[  
 tsilaiceps( tsigoloruen a ot derrefer eb yam uoY
 tuo yrrac lliw ohw ,)sredrosid metsys suovren ni

eh ot stset emos   .sisongaid eht mrifnoc pl  

STSET  
 esongaid pleh ot desu eb nac stset fo rebmun A

 .sivarg ainehtsaym  

 TSET DOOLB  
 tceted ot desu eb nac tset doolb fo epyt laiceps A
 eht egamad ro kcolb taht )snietorp( seidobitna eht

.srotpecer elcsum  
htsaym htiw elpoep tsoM  na evah sivarg aine

 rotpecer enilohclyteca fo rebmun hgih yllamronba
 .seidobitna  

 hcihw ,cificeps etiuq era stset doolb ydobitna ehT
 stneitap ni detceted reven tsomla er'yeht snaem

 .sivarg ainehtsaym evah t'nod ohw  
 era smotpmys esohw elpoep ni ,revewoH  detimil

 fo slevel hgih ,)ainehtsaym raluco( ,seye eht ot
 fo flah dnuora ni detceted eb ylno yam seidobitna

sesac  

 sivarg ainehtsaym htiw elpoep tnuoma llams A
 rotpecer enilohclyteca rof evitagen tset yam

h tub seidobitna itna eva -  seidobitna KSuM
aaetsni d ]91[  
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  STSET NOITCUDNOC EVREN  
 desu eb nac taht erudecorp a si yhpargoymortcelE
 eht neewteb smelborp noitacinummoc yfitnedi ot
 eldeen a gnitresni sevlovni tI .selcsum dna sevren

 .elcsum eht otni niks eht hguorht edortcele  

 gnidrocer lacirtcele na secudorp sihT  eht fo
 ,sivarg ainehtsaym evah uoy fI .ytivitca elcsum
 evren ot llew dnopser t'now selcsum ruoy

 .noitalumits ]71[  

 rof tset ot desu eb nac noitalumits evren detaepeR
 eht ,sivarg ainehtsaym nI .eugitaf elcsum
 dna evren eht neewteb slangis fo noissimsnart

sum  .noitalumits detaeper gnirud senilced elc  

elgniS -  lacirtcele evitisnes tsom eht si GME erbif
 neewteb langis eht fo noitpursid gnitceted rof tset
 ni sa( enarbmem elcsum eht dna gnidne evren eht
 a gnikat sevlovni yllausu tI .)sivarg ainehtsaym

morf gnidrocer   eht fo eno ni eldeen llams yrev a
 semitemos ro ,daeherof ,eye eht dnuora selcsum

 .mraerof eht ni  

  TSET MUINOHPORDE  
 noitcejni na gnivah sevlovni tset muinohporde nA
 muinohporde dellac noitacidem fo epyt a fo
 eht stneverp edirolhc muinohpordE .edirolhc

us  ,nwod nekorb gnieb morf enilohclyteca ecnatsb
 fo tnuoma eht sesaercni yliraropmet hcihw

 .elcsum eht dnuora enilohclyteca  

 desaercni eht ,sivarg ainehtsaym htiw elpoep nI
 tub neddus a secudorp enilohclyteca fo tnuoma
 .rewop elcsum ni tnemevorpmi yraropmet

H  htiw elpoep ni rucco yllausu t'now siht ,revewo
 .ssenkaew elcsum fo sesuac rehto ]22[  

 htiw detaicossa stceffe edis tnacifingis era erehT
 dna etar traeh sa hcus ,tset muinohporde eht

 eht gnirud rucco yam taht ,smelborp gnihtaerb
saer siht roF .noitagitsevni  ylerar si tset eht ,no

 .demrofrep  

 ainehtsaym fi deredisnoc eb ylno dluohs tset sihT
 doolb evitagen etipsed detcepsus llits si sivarg
 dluohs tset eht ,demrofrep fI .stset lacirtcele dna
 ygoloruen decneirepxe yb tuo deirrac eb ylno

nec tsilaiceps ni srotcod  noitaticsuser htiw sert
elbaliava tnempiuqe  

 SIVARG AINEHTSAYM GNITAERT  
 yltnacifingis nac sivarg ainehtsaym rof tnemtaerT
 dna ssenkaew elcsum fo smotpmys evorpmi
 a dael ot elba era noitidnoc eht htiw elpoep ynam

 cinorhc ro ereves ,revewoH .efil lamron ylevitaler
gnol eriuqer yltneuqerf smotpmys -  .tnemtaert mret  

 taht dnif elpoep ynam ,dlim era smotpmys fI
 rieht evorpmi spleh tser fo ytnelp gnitteg
 lanoitidda rof deen eht tuohtiw smotpmys

 .tnemtaert  

 NOITACIDEM  
deM  na ,enimgitsodiryp sa hcus senici

 eht tneverp ,rotibihni esaretsenilohclyteca
 tnatropmi na ,enilohclyteca fo nwodkaerb
 .)nethgit( tcartnoc selcsum eht spleh taht lacimehc  

 dlim ni tseb krow ot dnet senicidem esehT
elcsum evorpmi nac yehT .sivarg ainehtsaym  
 .selcsum detceffa ni htgnerts dna snoitcartnoc
 t'nera smotpmys laitini eht fi desu netfo er'yehT
 elbatius a t'nsi enimgitsodiryp tub ereves oot

gnol -  .elpoep tsom rof tnemtaert mret  

 sa hcus ,stceffe edis esuac nac yeht ,revewoH
tiwt elcsum ,spmarc hcamots  dna aeohrraid ,gnihc

 ot debircserp eb yam snoitacidem rehtO .aesuan
  .stceffe edis eseht tcaretnuoc  

 t'nsi enimgitsodiryp htiw tnemtaert laitini fI
 neht ,esu yraropmet rof elbatius ylno ro ,evitceffe
 a ta desu era ,enolosinderp sa hcus ,stelbat diorets

wol   yllaudarg desaercni eb nac esod ehT .esod
 rof esod hgih a ta tpek yllausu si dna emit revo

.deveihca si noissimer litnu shtnom lareves  

 eb yam noitacidem tnasserppusonummI
 hgih eht ro deveihca t'nsi noissimer fi debircserp

batius t'nsi enolosinderp fo esod  yllausu si sihT .el
 .etaxertohtem ro etalonehpocym ,enirpoihtaza
 eht os noissimer eveihca pleh ot desu era esehT
 yllautneve dna decuder eb nac esod enolosinderp

 .deppots  

 derotinom ylraluger eb ot evah lliw doolb ruoY
 hcihw ,stnasserppusonummi gnikat nehw  yam

tceffe lluf ekat ot raey a tsael ta ekat  

gnol fI -  emit revo deveihca si noissimer mret
 lla pots ot elbissop eb yam ti ,)sraey yllausu(

  .noitacidem tnasserppusonummi ]42,32,22[  

ymotcemyhT  
 ot yregrus ,sivarg ainehtsaym fo sesac emos nI
 eb yam )ymotcemyht a( dnalg sumyht eht evomer

 .dednemmocer  

 ot nwohs neeb sah ymotcemyht ,seiduts emos nI
 evah t'nod ohw elpoep fo smotpmys eht evorpmi
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 ehT .dnalg sumyht rieht no )samomyht( sruomut
tnemevorpmi   wef tsrif eht nihtiw sneppah netfo

 nees eb yam tifeneb deunitnoc hguohtla ,shtnom
 eht ,syadawoN .yregrus retfa sraey owt ot pu rof
 elohyek gnisu devomer yllausu si dnalg sumyht

 .yregrus  

 rednu elpoep rof snoitadnemmocer tnerruc ehT
eneg htiw ,dlo sraey 54  fo smotpmys lar

 dah evah dna samomyht on ,sivarg ainehtsaym
 ymotcemyht ,sraey owt naht ssel rof ssenlli eht

 :sevig  

 

 ●  A  noissimer fo ecnahc %52  

 

 

 ●  A  ,smotpmys fo tnemevorpmi fo ecnahc %05
gnol gniriuqer llits -  noisserppusonummi mret  

 

 ●  A b on fo ecnahc %52  tifene  

 eht no tceffe elttil sah netfo ymotcemyht A
 htiw elpoep rof sivarg ainehtsaym fo smotpmys

 netfo si lavomer ,revewoH .samomyht
 yb desuac snoitacilpmoc diova ot dednemmocer

tsehc eht ni gnidaerps ruomut eht ]42,32[  

 DNA SISEREHPAMSALP
 YPAREHT NILUBOLGONUMMI  

 nilubolgonummi suonevartni ro siserehpamsalP
 fo sesac ereves yrev ni dedeen eb yam ypareht
 elcsum s'nosrep a erehw ,sivarg ainehtsaym

efil gnisuac si ssenkaew -  ro gnihtaerb gninetaerht
 .smelborp gniwollaws ]22[  

ehT  dna latipsoh ni nevig era stnemtaert es
 :evlovni  

 

 ●  siserehpamsalP –  detalucric si doolb ruoy
 amsalp eht sevomer taht enihcam a hguorht

.seidobitna lufmrah eht fo emos gniniatnoc ]32[  

 

 

 ●  suonevartnI  ypareht nilubolgonummi – 
lubolgonummi lamron fo snoitcejni  morf nekat ,ni

 egnahc yliraropmet taht ,doolb detanod yhtlaeh
.setarepo metsys enummi ruoy yaw eht  

 fo smotpmys eht evorpmi nac stnemtaert htoB
 ylno yllausu stifeneb eht tub ,sivarg ainehtsaym

gnol sa elbatius t'nera yehT .skeew wef a tsal -
f stnemtaert mret  era dna ,sivarg ainehtsaym ro

 era ohw elpoep taert ot desu ylno yllausu
.lli ylsuoires ]02.12[  

 ehT  enilohclytecaitna  rotpecer  )RhCA(  dobitna
y tset  rof  gnisongaid  GM  sah   eht

gniwollof  :scitsiretcarahc  

giH h yticificeps  pu(  ot  %001  ]4[  ) evitisoP  ni  sa  m
yna  sa  %09  fo  stneitap  ohw  evah  dezilareneg   GM

evitisoP  ni  ylno  %07-05  fo  tap stnei  ohw  evah  rup
yle  raluco   GM ]52[  

 
 evitisop-eslaF  RhCA-itna  ydobitna  tset  stluser  

evah  neeb  detroper  ni  stneitap   htiw
eht  :gniwollof  

amomyhT  tuohtiw  GM  
notaE trebmaL  cinehtsaym  ordnys em  

 llamS  llec  gnul   recnac  
diotamuehR  sitirhtra  detaert  htiw  -1enimallicinep

%3  fo  eht  noitalupop  redlo  naht  07   sraey ]42[  
 
 syassA  rof  eht  gniwollof  seidobitna  yam  osla  b

e  :lufesu
KSuM-itnA  ydobitna  tneserp(  ni  tuoba  flah  fo  

stneitap  htiw  evitagen   stluser
rof  RhCA-itna  )ydobitna  

detaler-nietorpopil-itnA  nietorp  4 )4PRL(  bitna
ydo  

 nirga-itnA   ydobitna
lanoitairtsitnA  ydobitna  tneserp(  ni  tsomla  lla  

stneitap  htiw  amomyht   dna
,GM  sa  llew  sa  ni  flah  fo  GM  stneitap  htiw  sno

te  fo  GM  ta  05  sraey  ro  )redlo ]22[ . 
 

RUYA ADEV  NO  AINEHTSAYM  SIVARG  
 esaesid ni si GM ot ralimis sisenegohtap ehT
 ,atav tahguyanaS ,atavamA  snoitidnoc
 uyavanayvatirvaahpak ,atav tahg-asnam-uyanas
 lacinilc ralimis htiw esaesid fo eman eht &
 yb & ahbmatsurU ,ajnahK si noitatneserp

enil eht gniwollof   ni detnemucodtnemtaert        fo
 htiw detaert eb nac GM snoitidnoc eseht
 desaercni eht ,  senicidem labreh desab adevruyA
 trats seidob-itna -rotpecer-enilohc enelytecA
 & syad 06 ot 54 fo tnemtaert a retfa gnimoc

eb osla nac htgnerts selcsum ni tnemevorpmi  
 .tnemtaert syad54-03 deciton  

 
 labreh dezilanosrep adevruyA atnadeV tA
 eraperp era snoitanibmoc owt ni snoitalumrof
 & esaesid fo alab ,etats ,erutan eht no desab

 desaesid –  esaesid eht esrever  ot-arahamA.1
 eht evorpmi ot-anayasar ayhdeM.2  ,ssecorp

laruen  ]42,32[seitivitca . 
 

TNEMGENAM  
 eht gnidnatsrednu ni secnavda tnecer htiW
 esuac taht seidobitna gniylrednu suoirav
 yeht woh ni secnereffid dna sivarg ainehtsaym
 suoirav ot dnopser dna yllacinilc tneserp
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 htiw stneitap taht detseggus si ti ,seipareht
nehtsaym  otni deifissalc eb dluohs sivarg ai

 seidobitna mures no desab spuorgbuS .spuorgbus
 ,tesno-ylrae edulcni yam serutaef lacinilc dna
 ,KSuM ,amomyht htiw stneitap dna ,tesno-etal
 fo smrof raluco dna ,evitagen-ydobitna ,4PRL

]52[.sivarg ainehtsaym  

yparehT  rof  GM  sedulcni  eht  :gniwollof  

esaretsenilohcitnA  )EhcA(  rotibihni  
 enummi suonevartnIstnega gnitaludomonummI

ymotcemyhT siserehpamsalP )gIVI( nilubolg  ]52[  
EhcA  srotibihni  

 si enimgitsodiryP GM dlim rof tnemtaert laitinI
ypareht ecnanetniam rof desu   ]72 ,62[

 nehw ylno desu yllareneg si enimgitsoeN
 dioretsocitroC elbaliavanu si enimgitsodiryp
 tifeneb mret-trohs a sedivorp ypareht
 fo esod a retfa yllausu ,enirpoihtazA
 rof ypareht fo yatsniam eht si ,sdioretsocitroc

co dna A eniropsolcyC.sesac tluciffid  yllanoisac
 rof desu era edimahpsohpolcyc dna etaxertohtem

]72[sesac ereves  
gIVI  

 on( sisirc otni gninesrow GM ereves ro etaredoM
 .stneitap ylredlE ]82[ )esaesid dlim ni eulav
 ,ge( sesaesid dibromoc xelpmoc htiw stneitaP

eitaP ]92[ )eruliaf yrotaripser etuca  ereves htiw stn
 stnega rehto htiw dellortnoc ylroop ssenkaew

]92,82[.  
siserehpamsalP  

yllareneG  devreser  rof  cinehtsaym  sisirc  dna  arfer
yrotc   sesac
oslA  evitceffe  ni  noitaraperp  rof  yregrus  

 tub ,syad fo elpuoc a ni deton si tnemevorpmI
rom rof tsal ton seod  desu eb naC shtnom 2 naht e

 sisab ylhtnom ro ylkeew raluger a no mret-gnol
 eht lortnoc tonnac stnemtaert rehto fi desu eb nac

]92[ esaesid  
 ymotcemyhT

ehT  dradnats  fo  erac  rof  lla  stneitap  htiw  momyht
a dna  rof  stneitap  dega  5501  sraey  tuohtiw  omyht

am  tub  iw ht  dezilareneg  GM .  

 a sa desoporP enil tsrif   stneitap tsom ni ypareht
 ,GM raluco nI ainehtsaym dezilareneg htiw
 rof wolla ot sraey 2 tsael ta deyaled eb dluohs
 ni dednemmocer toN noissimer suoenatnops

 ot seidobitna htiw stneitap cificeps elcsum   esanik
SuM(  stneitap tnecsebuperp ni laisrevortnoC )K

 55 naht redlo stneitap ,tnetxe ressel a ot ,dna
]03,92[.sraey  

YGOLOISYHPOHTAP  
 hCA fo tnuoma eht ,eslupmi evren yreve htiW
 noruen rotom citpanyserp eht yb desaeler
 yraropmet a fo esuaceb sesaerced yllamron

noitelped   a( serots hCA citpanyserp eht fo
.)nwodnur citpanyserp sa ot derrefer nonemonehp  

 fo rebmun eht ni noitcuder a si ereht ,GM nI
 dna etalpdne elcsum eht ta elbaliava sRhCA
 .sdlof citpanystsop eht fo gninettalf
 si hCA fo tnuoma lamron a fi neve ,yltneuqesnoC
 eb lliw slaitnetop etalpdne rewef ,desaeler
 dlohserht eht woleb llaf yam yeht dna ,decudorp
 ehT .laitnetop noitca na fo noitareneg rof eulav
 tneiciffeni si ssecorp siht fo tluser dne

]43,33,23[ .noissimsnart ralucsumoruen  

simsnart ralucsumoruen tneiciffenI  rehtegot nois
 nwodnur citpanyserp tneserp yllamron eht htiw
 ni esaerced evissergorp a ni stluser nonemonehp
 yb detavitca gnieb srebif elcsum fo tnuoma eht
 eht snialpxe sihT .seslupmi rebif evren evisseccus

 .stneitap GM ni nees ytilibagitaf  

emoceb stneitaP   fo rebmun eht ecno citamotpmys
 fo %03 yletamixorppa ot decuder si sRhCA
 dna htooms fo srotpecer cigrenilohc ehT .lamron
 naht yticinegitna tnereffid a evah elcsum caidrac
 yb detceffa ton era yllausu dna elcsum lateleks

 .esaesid eht  

mun eht ni esaerced ehT  citpanystsop fo reb
 enummiotua na ot eud eb ot deveileb si sRhCA
 era seidobitna RhCA-itna yberehw ssecorp
 na esuac ,srotpecer tegrat eht kcolb dna decudorp
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 a ni enarbmem citpanystsop eht egamad

etaidem tnemelpmoc d ]73[ .rennam  

 taht aedi eht troppus snoitavresbo lacinilC
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 enummiotua detaicossa fo ecneserp eht edulcni
 cimetsys ,sitidioryht enummiotua ,ge( sredrosid

htyre supul  diotamuehr dna ,]ELS[ susotame
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 srehtom cinehtsaym ot nrob stnafni ,revoeroM
 .emordnys ekilainehtsaym tneisnart a poleved nac
 cituepareht a evah lliw GM htiw stneitaP
 ,seipareht gnitaludomonummi suoirav ot esnopser
 ,sdioretsocitroc ,siserehpamsalp gnidulcni
 rehto ,)gIVI( nilubolgonummi suonevartni

 .ymotcemyht dna ,stnasserppusonummi  
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